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INFORMAZIONI PERSONALI 
 

Nome  MARINI STEFANO 

Indirizzo  DIP. SC. CLIN. MED. TRASL. VIA MONTPLLIER 1, 00133 ROMA, ITALIA 

Telefono   

Fax   

E-mail  Stefano.marini@uniroma2.it 

 

Nazionalità  Italiana 

 

Data di nascita   

 

 
ESPERIENZA LAVORATIVA 

  

• Date (da – a)  Dal 2021 ad oggi professore ordinario, cattedra di Chimica Medica, Facoltà di 

Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata 

• Nome e indirizzo del datore di 

lavoro 

 Università degli Studi di Roma Tor Vergata, Via Cracovia 1, 00133 Roma 

• Tipo di azienda o settore  Università 

• Tipo di impiego  Professore ordinario 

• Principali mansioni e 

responsabilità 

 Docenza, ricerca, attività accademica, found raising, gestione di gruppi di ricerca. 

 

 

 

 

• Date (da – a)  Dal 2002 al 2021 professore associato presso la cattedra di Chimica Medica, Facoltà di 

Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata 

Dal 1986 al 2002, tecnico laureato presso la cattedra di Chimica Medica, Facoltà di 

Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata 

• Nome e indirizzo del datore di 

lavoro 

 Università degli Studi di Roma Tor Vergata, Via Cracovia 1, 00133 Roma 

• Tipo di azienda o settore   

• Tipo di impiego   

• Principali mansioni e 

responsabilità 

  

 

 

 

 

ISTRUZIONE E FORMAZIONE 

 

  Da gennaio 2007 al giugno 2007: Corso di Perfezionamento in “Medicina Tropicale e 

Salute Internazionale” presso l’Università degli Studi di Brescia. 

Esperto in Medicina Tropicale 

 

   Luglio 2003: Diploma di Specializzazione (50/50 e lode) in "Medicina del Lavoro" 

presso la Università degli Studi di Roma "Tor Vergata". 

Specialista in Medicina del Lavoro 

 



 

   1999: Laurea in Medicina e Chirurgia (110/110 e lode) presso l’Università degli Studi 

di Roma TorVergata. 

Dottore in Medicina e Chirurgia 

 

1996:Titolo di Ph.D. in Biotechnology conseguito, con il massimo dei voti, 

presso il Biotechonology Center, Cranfield University, Cranfield, Bedfordshire, 

U.K. 

Ph.D. in Biotechnology 

 

1992: Diploma di Specializzazione (70/70 e lode) in "Applicazioni Biotecnologiche" 

presso la Università degli Studi di Roma "La Sapienza". 

Specialista in Applicazioni Biotecnologiche 

 

  1983: Laurea in Scienze Biologiche (110/110 e lode) presso l'Università degli 

Studi di Roma “La Sapienza”. 

Dottore in Scienze Biologiche 

 

1976: Maturità scientifica conseguita con il massimo dei voti (60/60) presso il Liceo 

Scientifico Statale “C. Cavour” Roma.  

   

 
CAPACITÀ E COMPETENZE 

PERSONALI 
Acquisite nel corso della vita e 

della carriera ma non 
necessariamente riconosciute da 

certificati e diplomi ufficiali. 

 
 

MADRELINGUA  ITALIANO 

 

ALTRE LINGUE 
 

  INGLESE 

• Capacità di lettura  BUONO 

• Capacità di scrittura  BUONO 

• Capacità di espressione orale  BUONO 

 

CAPACITÀ E COMPETENZE RELAZIONALI 

Vivere e lavorare con altre 

persone, in ambiente 
multiculturale, occupando posti 

in cui la comunicazione è 
importante e in situazioni in cui è 

essenziale lavorare in squadra 
(ad es. cultura e sport), ecc. 

 PARTECIPAZIONE A DIVERSI GRUPPI DI RICERCA IN AMBITO NAZIONALE ED INTERNAZIONALE, 
GESTIONE DI GRUPPI DI RICERCA, AFFIDAMENTO STUDENTI PER TESTI. NEL CORSO DELLA SUA 

CARRIERA SCIENTIFICA HA PUBBLICATO OLTRE 80 LAVORO SU RIVISTE INTERNAZIONALI PEER PER 

VIEW CON UN I.F. TOTALE SUPERIORE A 250. 

 

CAPACITÀ E COMPETENZE 

ORGANIZZATIVE   

Ad es. coordinamento e 
amministrazione di persone, 
progetti, bilanci; sul posto di 

lavoro, in attività di volontariato 
(ad es. cultura e sport), a casa, 

ecc. 

 ORGANIZZAZIONE, STRUTTURAZIONE E GESTIONE DI GRUPPI DI RICERCA, PARTECIPAZIONE ATTIVA 

ALLA VITA ACCADEMICA, CONSIGLIERE DELEGATO DI SOCIETÀ (S.R.L.) A PARTECIPAZIONE MISTA 

UNIVERSITÀ/PRIVATI. FOUND RAISING CON GESTIONE DEI FONDI DI RICERCA. 

 

CAPACITÀ E COMPETENZE TECNICHE 

Con computer, attrezzature 
specifiche, macchinari, ecc. 

 CONOSCENZA APPROFONDITA DELLA MAGGIOR PARTE DEI PROTOCOLLI  DEI MACCHINARI PRESENTI IN 

UN LABORATORIO DI RICERCA BIOCHIMICA, DI BIOLOGIA MOLECOLARE, DI IMMUNOLOGIA, DI 

IMMUNOCHIMICA, DI BIOLOGIA CELLULARE, DI ONCOLOGIA, DI PROTEOMICA, DI CHIMICA. 
CONOSCENZA APPROFONDITA SIA A LIVELLO HARDWARE CHE SOFTARE DI COMPUTER CON ANNESSI 

PROGRAMMI DI VIDEOSCRITTURA, GESTIONE ED ELABORAZIONE DATI, WORKSHEET, GESTIONE 

IMMAGINI.  

 

CAPACITÀ E COMPETENZE ARTISTICHE 

Musica, scrittura, disegno ecc. 

 PASSIONE PER LA MUSICA E PER L’ELETTRONICA 

 



 

ALTRE CAPACITÀ E COMPETENZE 

Competenze non 
precedentemente indicate. 

 Dal febbraio 1989 al 2001: fa parte delle commissioni di esame, in qualità di cultore della materia, per il corso di Chimica e 

Propedeutica Biochimica, Corso di Laurea in Medicina e Chirurgia e per il corso di Chimica Generale, Corso di Laurea in 

Odontoiatria. 

A.A. 1993-94, 1994-95, 1995-96: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma 

Universitario in Scienze Infermieristiche, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma TorVergata, sede di Sora. 

A.A. 1994-95 al 2001: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in 

Tecnico di Laboratorio Biomedico, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma TorVergata. 

A.A. 1994-95 al 2001: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in 

Dietisti e Dietologia Applicata; Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma TorVergata. 

A.A. 1995-96: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Scienze 

Infermieristiche, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 1995-96: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Biochimica, Corso di Diploma Universitario in Scienze 

Infermieristiche, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 1994-95, 1995-96: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Biochimica, Corso di Diploma Universitario in Scienze 

Infermieristiche, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Sora. 

A.A. 1997-1998 al 2001: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in 

Podologia, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 1997-1998 al 2001: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in 

Tecnico Ortopedico, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 1997-1998 al 2001: affidamento della didattica integrativa per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in 

Tecnico di Radiologia, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 2001-2002 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Tecnico di 

Radiologia, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 2001-2002 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Tecnico di 

Laboratorio Biomedico, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma TorVergata. 

A.A. 2001-2001 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Dietisti e 

Dietologia Applicata; Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma TorVergata. 

A.A. 2001-2001 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Tecnico 

Ortopedico, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 2001-2001 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Podologia, 

Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 2004-2005 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Audiometria 

e Audioprotesi, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

A.A. 2005-2006 ad oggi: affidamento della didattica per il Corso di Chimica Generale, Corso di Diploma Universitario in Tecnico 

della prevenzione dell’ambiente e dei luoghi di lavoro, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, 

sede di Roma. 

A.A. 1996-1997 ad oggi: affidamento del corso Anticorpi Monoclonali, Scuola di specializzazione in Allergologia ed Immunologia 

Clinica, direttore prof. L. Fontana, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata.  

A.A. 2003-2004 ad oggi: affidamento di un insegnamento nel corso integrato di Biochimica, Laurea Specialistica in Biotecnologie 

Mediche, direttore prof. G. Federici, Facoltà di Medicina e Chirurgia, Università degli Studi di Roma Tor Vergata, sede di Roma. 

 

BORSE DI STUDIO 

1985: Borsa di Studio rilasciata dalla Associazione Italiana per la Ricerca sul Cancro (AIRC) per effettuare uno stage presso il 

Westminster Hospital, Londra, U.K. Argomento di studio: messa a punto di sistemi di produzione di anticorpi monoclonali. 

1987: Borsa di Studio rilasciata dalla Società Italiana di Immunofarmacologia (ISIPHAR) per effettuare studi sulla xenogenizzazione 

di tumori umani e murini. 

 

BREVETTI 

Brevetto MI2007A 001163 depositato il 08/06/2007 “Arilsolfonammidi della beta-carbolina, metodo per prepararle e composizione che le 

comprende”. 

Inventori: Topai Alessandra, Rossano Eugenio Claudio, Rech Francesca, Breccia Perla, Cerbara Ilaria, Marini Stefano, Coletta Massimiliano. 

Titolare del brevetto: C4T a.r.l. 

 

 
PATENTE O PATENTI  B 

 



 

ULTERIORI INFORMAZIONI   

Pubblicazioni 

1.1 Full Papers 

 
1. V1. V. Covelli, S. Marini, V. Di Maio, B. Bassani, C. Mancini, L. Adorini, G. Doria. (1984) Life-span, 

tumor incidence and natural killer activity in mice selected for high and low antibody responsiveness. 

J.N.C.I. 72: 1127-1136. I.F. 15,17 
 

2. S. D'Atri, L. Tentori, M.P. Fuggetta, S. Marini, E. Bonmassar. (1986) A miniaturized cell-mediated 

cytotoxicity assay with human effector mononuclear cells. Int. J. of Tissue React. VIII (5): 383-390. I.F. 0,51 
 

3. S. Marini, F. Guadagni, E. Bonmassar, P. Potenza, A. Giuliani. (1986) Influence of interferon on the 

functional expression of NK target structures of murine lymphoma cells. In: Cell. Immunol. 102: 113-125. 
I.F. 1,55 

 

4. V. Del Gobbo, N. Villani, E. Balestra, S. Marini, A. Firriolo, R. Caliò. (1987) Surface glycoproteins of 
influenza virus increase cell-mediated immunity functions in mice. In: Bollettino dell'Istituto Sieroterapico 

Milanese 66: 1-8. I.F. 0 

 
5. R. De Filippi, M.P. Fuggetta, F. Ricci, S. Marini, R. Caliendo, A. Giuliani.(1987) Combined effects of 

immunity and antitumor drugs against cancer: II In vitro studies with cisdiamminedichloroplatinum in 

human leukemia system. Chemioterapia vol. IV, n.6: 410-416. I.F. 0 
 

6. S. Marini, G. Citro, S. Di Cesare, R. Zito, B. Giardina. (1988)  Production and characterization of 

monoclonal antibodies against DNA-single ring diamines adducts. Hybridoma 7-(2): 193-202 I.F. 0,4 
 

7. G. Citro, S. Marini, B. Giardina, A. Verdina, R. Galati, R. Zito. (1988) Immunochemical and 

spectrophotometric detection of 2,4-diaminotoluene DNA adducts in vitro. It. J. Biochemistry 37-(4): 249-
250. I.F. 1,99 

 

8. T. Jezzi, A. Mastino, S. Marini, F. Pica, C. Favalli, E. Garaci. (1989) Effects of "in vivo" PGE2 
administration on IL-2 production by splenocytes collected from normal and tumor-bearing mice. Int. J. 

Immunopath. Pharmacol. 2-(1): 31-40. I.F. 3,41 

 
9. S. Marini, J. Bannister, B. Giardina. (1989) A simple method for increasing hapten immunogenicity by a 

specific structural modification of the carrier. J. Imm. Meth. 120: 57-63. I.F. 2,57 

 
10. S. Marini, L. Fiorucci, E. Fioretti, B. Giardina, F. Ascoli. (1989) Monoclonal antibodies against protease 

inhibitors: the case of bovine pancreatic trypsin inhibitor. Biol. Chem. Hoppe-Seyler 370: 1085-1092. I.F. 
1,84 

 

11. V. Del Gobbo, E. Balestra, S. Marini, N. Villani, R. Caliò. (1989) Influenza virus infection reduces 
cellular immunity functions. Immune response to viral infections. Advances in Experimental Medicine and 

Biology: 257; 247-254. I.F. 0 

 
12. S. Marini, A.T. Palamara, E. Garaci, M.G. Santoro. (1990) Growth inhibition of Friend erythroleukaemia 

cell tumours in vivo by a synthetic analogue of prostaglandin A: an action indipendent of natural killer 

activity. Br. J. Cancer 61: 394-399. I.F. 4,11 
 

13. R. Scatena, S. Marini, B. Tavazzi, G. Lazzarino, B. Giardina. (1990) Sterol metabolism and lymphocyte 

function: measure of relative LDL receptor number by peripheral blood lymphocytes activation. Clin. Chem. 
Enzymol. Comms. 3: 73-79. I.F. 0 

 

14. V. Del Gobbo, N. Villani, S. Marini, E. Balestra, R. Caliò. (1990) Suppressor cells induced by influenza 
virus inhibit interleukin 2 production in mice. Immunology 69: 454-459 I.F. 3,5 

 

15. S. Marini, M. Mariani, B. Giardina. (1991) L'interazione aptene-carrier nella modulazione della risposta 
immunitaria. La Minerva Biotecnologica 1: 18-24.  I.F. 0 

 

16. S. D'Atri, S. Marini, L. Tentori, M. Tricarico, M.P. Fuggetta, E. Bonmassar. (1991) Drug-mediated 
increase of susceptibility of human lung cancer to NK or LAK effector cells. Immunopharmacology 21: 199-

210. I.F. 0,55 

 
17. S. Marini, L. Fiorucci, E. Fioretti, B. Giardina, F. Ascoli. (1991) Monoclonal antibody against bovine 

pancreatic trypsin inhibitor. In: Immunology and Biotechnology; V. Colizzi, S. Marini and O. Pugliese Eds; 

I.S.S., Rome; 27-(1): 161-166. I.F. 0 
 

18. M.E. Clementi, S. Marini, S.G. Condò, B. Giardina. (1991) Monoclonal antibodies against small 

molecules: an overview. In: Immunology and Biotechnology; V. Colizzi, S. Marini and O. Pugliese Eds; 
I.S.S., Rome; 27-(1): 139-144. I.F. 0 

 

19. V. Del Gobbo, A. Foli, E. Balestra, N. Villani, S. Marini, C.F. Perno, R. Caliò. (1991) 
Immunomodulatory activity of phosphonyl-methoxy-ethyl adenine (PMEA) on anti-HIV nucleoside 

analogue on in vivo murine models. Antiviral Res. 16: 65-75. I.F. 3,4 

 
20. L. Ferroni, A. Giuliani, S. Marini, P. Caprari, A.M. Salvati, S.G. Condò, M.T. Ramacci, B. Giardina. 

http://www.scopus.com/source/sourceInfo.url?sourceId=26761&origin=resultslist
http://www.scopus.com/source/sourceInfo.url?sourceId=26761&origin=resultslist


 

(1991) A new monoclonal antibody to an age sensitive band 3 transmembrane segment. Adv. in Exp. Med. 

and Biol. vol. 307, pp. 351-356. I.F. 0 

 
21. R. De Filippi, G. Cucchiara, S. Prete, S. Marini, F. Ricci, C. Nunziata, M. Turriziani, E. Bonmassar, 

M.P. Fuggetta, L. De Vecchis. (1991) Immuno-chemotherapy of advanced colorectal cancer with b-2a 

interferon and 5-fluorouracil. Immunopharmacological studies. Annals of Oncology. 2: 759-764. I.F. 4,31 
 

22. S.G. Condò, M. Coletta, R. Cicchetti, G. Argentin, P. Guerrieri, S. Marini, S. El-Sherbini El Said, B. 

Giardina. (1992) The natural hybrid haemoglobin from mule: interrelationships with its parent haemoglobins 
from horse and donkey. Biochem. J. 282: 595-599. I.F. 4,22 

 

23. S. Marini, B. Giardina, P. Di Marzio, M. Papacchini, P. Grisanti, A. Finazzi Agrò. (1992) Production and 
characterization of VH domain from monoclonal antibody against PQQ. It. J. Biochemistry. 25: 274A-276A. 

I.F. 1,99 

 
24. P. Di Francesco, S. Marini, F. Pica, C. Favalli, E. Tubaro, E. Garaci. (1992) In vivo cocaine 

administration influences lymphokine production and umoral immune response. Immunol. Res. 11: 74-79. 

I.F. 2,09  

 

25. A. Giuliani, S. Marini, L. Ferroni, P. Caprari, S.G. Condò, M.T. Ramacci, B. Giardina (1992) A 

monoclonal antibody monitoring band 3 modification in human red blood cells. Mol. Cell. Biochem. 117: 
43-51. I.F. 1,68 

 

27. R. Peretto, F. Favaron, V. Bettini, G. De Lorenzo, S. Marini, P. Alghisi, F. Cervone, P. Bonfante. (1992) 
Expression and localization of polygalacturonase during the outgrowth of lateral roots in Allium porrum L. 

Planta. 188: 164-172. I.F. 3,1 

 
28. P. Di Francesco, F. Pica, S. Marini, C. Favalli, E. Garaci. (1992) Thymosin-alpha one restores murine T-

cell-mediated responses inhibited by in vivo cocaine administration. Int. J. Immunopharmacol. 14: 1-9. 

I.F.2,77 
 

29. A. Canini, P. Civitareale, S. Marini, M. Grilli-Caiola, G. Rotilio. (1992) Purification of iron-superoxide 

dismutase from the Cyanobacterium Anabaena cylindrica Lemm., preparation of specific antibodies and their 
use for localizing the enzyme in hetericysts by immunogold labeling electron microscopy. Planta. 187: 438-

444. I.F. 3,1 

 

30. Fuggetta MP, Alvino E, Pepponi R, De Filippi R, Marini S, Bonmassar E. (1993) In vitro tumour cell 

growth inhibition: a comparative study between allosensitized cytotoxic T lymphocytes and lymphokine 

activated killer cells. Cell Prolif. Jul;26(4):305-16. I.F. 2,2 
 

31. Rossi, V., Marini, S., Jovicevic, L., D'Atri, S., Turri, M., Giardina, B. (1993) Effects of Petiveria alliacea 
L. on cell immunity. Pharmacological Research 27 (SUPPL. 1) , pp. 111-112. I.F. 4,4 

 

32. Rossi, V., Jovicevic, L., Nistico, V., Orticelli, G., Troiani, M.P., Marini, S. (1993) In vitro antitumor 
activity of Lentinus edodes. Pharmacological Research 27 (SUPPL. 1) , pp. 109-110. I.F. 4,4 

 

33. Marini, S., Jovicevic, L., Milanese, C., Giardina, B., Tentori, L., Leone, M.G., Rossi, V. (1993) Effects 
of Petiveria alliacea L. on cytokine production and natural killer cell activity. Pharmacological Research 27 

(SUPPL. 1) , pp. 107-108. I.F. 4,4 

 
34. S. Marini, B. Giardina, G.F. Fasciglione, A. Finazzi-Agrò. (1993) Monoclonal antibody recognizes 

different quinone moieties in enzymes. J. Biol. Chem. 268-(18): 13352-13355. I.F. 5,85 

 
35. G. Citro, R. Galati, A. Verdina, S. Marini, R. Zito, B. Giardina. (1993) Activation of 2,4-diaminotoluene 

to proximate carcinogen "in vitro" and assay of DNA adducts. Xenobiotica. 23-(3): 317-325. I.F. 1,42 

 
36. A. Giuliani, S. Marini, L. Ferroni, S.G. Condò, M.T. Ramacci, B. Giardina. (1993) Anion exchange 

protein (band 3) in human erythrocytes characterized by different abnormalities. Clin. Chim. Acta. 220: 211-

217. I.F. 2,15 
 

37. N. Guthrie, I.E. Crandall, S. Marini, G.F. Fasciglione, I Sherman. (1995) Monoclonal antibodies that 

react with human band 3 residues 542-555 recognize different conformations of this protein in uninfected 
and Plasmodium falciparum infected erythrocytes. Mol. Cell. Biochem. 144: 117-123. I.F. 1,68 

 

38. P. Di Francesco, I.A. Casalinuovo, R. Gaziano, S. Marini, C. Favalli. (1995) In vivo but not in vitro 
activation of T cell response by fluconazole. Med. Sci. Res. 23: 263-265.I.F. 0 

 

39. R. Saladino, R. Bernini, C. Crestini, E. Mincione, A. Bergamini, S. Marini, A.T. Palamara. (1996) 
Studies on the chemistry of pyrimidine derivatives with dimethyldioxirane: synthesis, cytotoxic effect and 

antiviral activity of new 5,6-oxiranyl-5,6-dihydro and 5-hydroxy-5,6-dihydro-6-substituted uracil derivatives 

and pyrimidine nucleosides. Tetrahedron, 51; 27: 7561-7578. I.F. 2,86 

 

40. S. Marini, G.F. Fasciglione, B. Giardina. (1996) Production and characterization of monoclonal 

antibodies against L-carnitine: radioimmunologic assays for L-carnitine determination. Clin. Chim. Acta, 
294: 93-108. I.F. 2,15 

 

41. G.F. Fasciglione, S. Marini, J.V. Bannister, B. Giardina. (1996) Hapten carrier interaction and their role 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8343559
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