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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Obiettivi formativi

Le attivita didattiche, in coerenza con i contenuti scientifico-
disciplinari del SSD (ING-IND/20, Misure e Strumentazione
Nucleari) riguardano aspetti correlati all'utilizzo di
strumentazione di misura delle radiazioni ionizzanti anche di
tipo innovativo. In particolare, sono studiate metodiche e
tecniche per la rivelazione di radiazioni emesse da radionuclidi
naturali e artificiali, nonché da macchine radiogene, al fine di
determinare le caratteristiche del campo di radiazioni e
definire presidi radio-protezionistici in grado di assicurare
elevati standard di sicurezza e protezione nelle diverse
applicazioni, principalmente in campo medico. Le lezioni
teoriche sono integrate da esercitazioni volte ad insegnare le
basi di funzionamento dei contatori di radiazioni e le principali
statistiche di conteggio.

Metodi didattici Lezioni frontali, analisi di casi, esercitazioni pratiche (in aula o
a distanza), discussione di articoli scientifici.

Capacita di apprendimento Sviluppare capacita di apprendimento autonome, individuare
gli ambiti di miglioramento e provvedere nel colmare le
proprie lacune.

Risultati di apprendimento attesi (in termini di Dublino):
| risultati di apprendimento attesi sono coerenti con le disposizioni generali del Processo di
Bologna e le disposizioni specifiche della direttiva 2005/36/CE. Si trovano all'interno del Quadro
europeo delle qualifiche (descrittori di Dublino) come segue:
Conoscenza e capacita di
comprensione

Al termine di questo corso, gli studenti saranno in grado di: a)
Comprendere i fondamenti delle interazioni tra materia e radiazioni
ionizzanti; b) Imparare i principi di funzionamento dei diversi rivelatori
di radiazioni ed il loro funzionamento; c)Comprendere la natura
statistica delle misurazioni delle radiazioni e le statistiche del conteggio
delle radiazioni; d) Imparare a selezionare le tecniche per le misurazioni
da utilizzare per i diversi campi di applicazione medica. Gli studenti
acquisiranno quindi conoscenza della materia nei suoi aspetti
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teorici, metodologici ed applicativi

Capacita di applicare Capacita di identificare procedure sperimentali o applicazioni software

conoscenza € idonee a risolvere problemi di ricerca accademica e applicata.
comprensione

Autonomia di giudizio Al termine del corso lo studente avra acquisito adeguate capacita di
giudizio per scegliere la metodologia di misure nucleari piu appropriata,
per valutare il corretto funzionamento degli strumenti nucleari e il
rischio dovuto all'uso di sorgenti radioattive.

Abilita comunicative Lo studente sara in grado di descrivere con competenza e proprieta di
linguaggio i risultati delle misure nucleari.

Capacita di apprendimento  Gli allievi saranno abili a reperire e acquisire informazioni contenute in
testi scritti con linguaggio formalizzato e scientifico oltre che utilizzare
strumenti software ed hardware di interesse della disciplina in oggetto.

Descrizione modalita e criteri di verifica dell’apprendimento

Prova scritta composta da domande a risposta aperta e/o chiusa. Eventuale colloquio orale integrativo.
Valutazione in trentesimi. Superamento con voto minimo di 18/30.

Prova orale: Vertera su domande inerenti i programmi di studio. Valutera la capacita dello

studente di aver acquisito le conoscenze relative ai contenuti degli insegnamenti e le loro

integrazioni, e accertera 1&#39;uso appropriato della terminologia.

Prova scritta: Vertera sulle tematiche programmate degli insegnamenti che compongono ilcorso
integrato.

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: Scarsa o carente conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacita di analisi e
sintesi, frequenti generalizzazioni dei contenuti richiesti; incapacita di utilizzo del linguaggio tecnico.
18-20: Appena sufficiente conoscenza e comprensione degli argomenti, con evidenti imperfezioni;
appena sufficienti capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio; scarsa capacita di utilizzo del
linguaggio tecnico.

21-23: Sufficiente conoscenza e comprensione degli argomenti; sufficiente capacita di analisi e sintesi
con capacita di argomentare con logica e coerenza i contenuti richiesti; sufficiente capacita di utilizzo del
linguaggio tecnico.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; discreta capacita di analisi e sintesi con
capacita di argomentare in modo rigoroso i contenuti richiesti; discreta capacita di utilizzo del linguaggio
tecnico.

27-29: Buona conoscenza e comprensione dei contenuti richiesti; buona capacita di analisi e sintesi con
capacita di argomentare in modo rigoroso i contenuti richiesti; buona capacita di utilizzo del linguaggio
tecnico.

30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione dei contenuti richiesti con un’ottima capacita di
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analisi e sintesi con capacita di argomentare in modo rigoroso, innovativo e originale, i contenuti
richiesti; ottima capacita di utilizzo del linguaggio tecnico.

Programma

Introduzione e panoramica del corso; nozioni di base sulla struttura atomica e nucleare; energie di
legame; stabilita nucleare; principali modalita di decadimento nucleare; energia del decadimento delle
particelle alfa; energia di decadimenti beta, emissioni gamma, conversione interna, cattura di elettroni;
generalita dei rivelatori (efficienza intrinseca e geometrica); modalita operative (corrente, integrazione,
impulso); camere di ionizzazione (modalita di integrazione, corrente e impulso); formazione e raccolta
del segnale; contatori proporzionali; formazione del segnale e parametri operativi; operazione e
acquisizione dati; scintillatori; principi operativi (materiali organici ed inorganici); spettroscopia gamma
(picco di energia completo, regioni Compton singole/multiple) elettronica di diodi PN, rilevamento;
sistemi di rilevamento per la sicurezza; misurazione dell'altopiano di risposta e caratteristiche dei tempi
morti; Contatori Geiger-Muller; analisi statistiche e di incertezza.

TESTI ADOTTATI:

- Dispense del docente;

- Radiation Detection and Measurements (Glenn Knoll; 4 edizione);

- Measurement & Detection of Radiation (Tsoulfanidis, Landsberger; 5 edizione);

Svolgimento Lezioni teoriche con presenza attestata da fogli firma.
Frequenza Frequenza obbligatoria di almeno il 75% del monte ore
complessivo.

Riferimenti e contatti
Docente Contatto
Ricevimento docenti da concordare via e-mail, direttamente con il docente stesso. Qualora lo studente
non fosse in possesso dell'indirizzo e-mail del docente, puo richiederlo via e-mail all'indirizzo di posta
elettronica: mail segreteria didattica. ‘




